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1 Introduktion

Den 24 februari 2022 invaderade Ryssland Ukraina som en fortsattning av det rysk-ukrainska kriget
som inleddes 2014. Sedan invasionen pabdrjades har foton och videoklipp upplagda pa 6ppna kallor
studerats géllande stridstekniska aspekter i konflikten. I det har memot presenteras och analyseras det
innehall som galler patrullrobotar.

Patrullrobotar, eller loitering munition pa engelska, borjade som koncept utvecklas pa 1980-talet. Da
var syftet att utveckla vapen som skulle kunna sla mot motstandarens luftforsvarssystem [1]. Sedan
dess har utvecklingen fortsatt men det var forst under krigen i Irak och Afghanistan som USA:s 6kade
behov av att mota asymmetriska hot ledde till att utvecklingen satte fart, parallellt med utvecklingen
av obevapnade UAV:er. Konceptet hade da utvecklats till att en grupp soldater skulle kunna anvéanda
en patrullrobot for att sld mot mindre och rérligare mal [2].

Det finns flera rapporter som beskriver méjliga koncept for framtida anvandning dér patrullroboten
kan patrullera 6ver ett omrade for att sedan angripa ett upptackt mal [3, 4]. Som beskrivs i det har
memot syns dock inte det beteendet i det studerade materialet. Bendmningen patrullrobot kan darfor i
vissa avseenden vara missvisande eftersom de i dagsldget kanske snarare ska ses som en form av
slutfasstyrd ammunition dar majligheten till malval och precisionsbekdmpning har utokats men att
mallokalisering gors av en fristaende sensor.

Forsta gangen patrullrobotar anvandes i en stérre konflikt mellan tva kvalificerade aktorer var mellan
Azerbajdzjan och Armenien i kriget om Nagorno-Karabach déar Azerbajdzjan anvande ett relativt stort
antal patrullrobotar [5]. | borjan av konflikten fokuserades anvandningen mot att sla ut Armeniens
luftforsvar men under tiden som kriget pagick skiftade fokus till att &ven sla mot artilleri, pansarfordon
och andra typer av mal.

I det rysk-ukrainska kriget sa ar det i det studerade materialet framst patrullrobotar av modellerna
KUB och Lancet som anvands pa den ryska sidan och den amerikansktillverkade Switchblade 300
som anvénds av den ukrainska militaren. Dessa tre patrullrobotar kan ses i figur 1 och tabell 1 visar
en jamforelse mellan deras prestanda.

Figur 1, Till vanster; Zala KUB?, I mitten; Zala Lancet? och till hdger; AeroVironment Switchblade 300°.

! Zala KUB - [https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%D0%9A%D1%83%D0%B1-
%D0%B1%D0%BF%D0%BB%D0%BO0.jpg] av Gambit501 under licens Creative commons Attribution-Share Alike 4.0
International

2 Zala Lancet — [https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Army-2020-315.JPG] av Nickel nitride under licens Creative Commons
CCO0 1.0 Universal Public Domain Dedication

3 AeroVironment Switchblade 300 — [https://www.dvidshub.net/image/6367999/1st-anglico-trains-with-uas] av Lance Cpl. Tyler
Forti, U.S Marine Corps
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Tabell 1: Tabellen visar en jamférelse mellan de tre vanligast forekommande modellerna av patrullrobotar.
Verkansdel baseras i fallet av KUB och Lancet pa indikationer fran Ukraina [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12].

KUB Lancet Switchblade 300
Hastighet [km/h] 80-130 80-110 160
Max patrulltid [min] | 30 40 15 min
Max nyttolast [kg] 3 3 ”Storlek av en 40 mm granat”
Verkansdel Splitterverkan  Riktad sprdngverkan  Riktad splitterverkan
2 Studerat material

Sedan Rysslands fornyade invasion av Ukraina har en stor mangd bilder och filmer fran kriget spridits
i olika forum som Twitter och Reddit. En méngd av dessa har anvénts for analys av olika stridstekniska
fenomen.

Det &r vart att notera att nar det kommer till anvandning av innehall fran 6ppna kallor ar det svart att
dra nagra slutsatser eller fora statistik fran det som ses. Det finns propagandasyften med att bara lagga
upp innehall dér det gar bra for ens egen sida i en konflikt. Till exempel med patrullrobotar kan det
vara sa att endast en liten méngd av robotarna nar sina mal och det som visas upp ar den framgangsrika
minoriteten. Darmed presenteras det som att majoriteten natt sina mal medan det i verkligheten ar
motsatsen som galler. En annan risk ar att filmer som ar ihopklippta inte nédvandigtvis behdver visa
forloppet fran en och samma héandelse. Det finns dven anledning for sidan som filmar att inte publicera
innehall oppet da de vill halla sin metod eller teknik okand for motstandaren. Lasaren bor vara
medveten om dessa problem nar media fran 6ppna kallor kommer anvéandas och analyseras i det har
memot.

3 Rysk anvéandning av patrullrobotar

I det innehall som visar rysk anvandning av patrullrobotar gar det att urskilja ett tydligt monster. |
kronologisk ordning tycks det alltid anvdndas en separat spaningsdronare for spaning och
malinmatning i borjan av en video. Sedan byts perspektivet till vyn fran patrullroboten som flyger in
mot malet. Efter det vaxlar bilden tillbaka till spaningsdrénaren som visar nér patrullroboten flyger in
i malet och dess verkan. Resultatet av varje anfall varierar och ofta ar det svart att bedéma hur effektiv
verkan var mot malet. Ibland ses det tydligt att roboten missar och i andra fall &r det en traff med
sekundarverkan, vilket tyder pa att roboten antant ammunition eller annan antandlig utrustning i eller
i narheten av malet. Malen som angrips i dessa filmklipp &r ofta sjalvgdende haubitsar,
radio/kommunikationssystem samt logistikfordon. Ofta i fallen dar roboten missar malet sé ar det ett
rorligt mal som angrips [13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22].

Ett exempel kan ses i en videofilm dér en Zala Lancet verkar mot ett radarsystem. | klippet visas forst
vyn fran en spaningsdrénare som ger en vy ovanifran radarsystemet. En Lancet ses sedan flyga in fran
sidan pa radarsystemet och utlosa sin verkansdel pa malet. Verkansdelen ser ut att bilda en tydlig RSV-
strale (riktad sprangverkan) som gar igenom radarsystemet. Ut6ver vyn fran spaningsdronaren visas
aven en vy fran patrullroboten nar den narmar sig radarsystemet tills den nar fram och verkansdelen
utldses [20].

Ofta i dessa filmklipp och bilder &r det luftvarnssystem eller olika former av artillerisystem som
angrips. 1 vissa fall finns det bilder som visar hur en patrullrobot verkar ha traffat malet men fastnat i
skyddsnat/maskeringsnét eller buskage ovanpa fordonet vilket hindrat patrullroboten fran att verka
mot malet [23, 24].
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Nar det géller anvandningen av de iranska systemen Shahed 131 eller 136 (ryska Geran-1 eller 2)* sa
ar de att betrakta som enkla kryssningsmissiler och bedémningen att de framst anvands for att forstora
civil infrastruktur [25].

4 Ukrainsk anvandning av patrullrobotar

Pa den ukrainska sidan har betydligt farre bilder och videofilmer pa patrullrobotar delats, men nagra
har hittats. Samtliga visar den amerikansktillverkade Switchblade 300 fran foretaget AeroVironment®,
Da méangden bilder och videofilmer pa nar ukrainska patrullrobotar anvands &r valdigt begransad gar
det i nulaget inte att dra nagra slutsatser om hur systemet anvands eller om dess effektivitet. De fa
videofilmer som hittats visar att systemet anvands mot telekrigssystem, foérmodad
stridsvagnsbeséttning positionerad kring vagnen, samt infanteri [26, 27, 28].

En av dessa videofilmer visar fran en spaningsdronares vy hur en Switchblade 300 flyger in mot trupp
i en skyttegrav och ser ut att utlésas i luften innan den nar fram till marken. Det ar svart att urskilja
men det ser méjligtvis ut att vara splitter som traffar marken da dammrok flyger upp kring trupperna
i skyttegraven. Under inflygningen ses mynningsflammor och rok frdn vad som antas vara
handeldvapen fran de soldater som angrips med roboten. Det ser ut som att eldgivningen ar riktad mot
den inkommande patrullroboten [28].

4.1 FPV-dronare

Vart att notera fran den ukrainska sidan ar att det lagts upp mycket filmer och bilder som visar
anvandning av sa kallade FPV-drénare dar FPV star for first person view. Begreppet syftar vanligtvis
pa att operatoren har pa sig speciella glasdgon och styr drénaren med mindre mjukvarustod jamfort
med konventionella konsumentdronare. Alltsa saknas ofta funktioner sdsom GPS-navigering och
stabiliseringsalgoritmer och istéllet anvénds enbart accelerometrar for mandvrering. Dessa ar typiskt
multirotor av kvadrokopter-modell och har hdg topphastighet och god mandverférmaga.

Det som syns i det nuvarande kriget &r att dessa forses med olika typer av verkansdelar och flygs in
direkt i mal sasom trupp eller militarfordon. Verkansdelar som exempelvis RSV-granater anvands
framforallt mot fordonsmal medan spranggranater anvands primart mot trupp [29].

I de langre videofilmerna som visar flygningen fran FPV-dronarens egna perspektiv sa ses det hur
FPV-dronaren letar efter mal medan den flyger i en viss riktning. Nar malet upptacks borjar operatoren
direkt svanga in mot malet och levererar verkan inom loppet av nagra sekunder. Det finns &ven kortare
filmer dar enbart inflygningen mot ett mal visas och i de fallen &r det svart att avgdra hur
malupptackten sker. I en del fall visas en annan vy av angreppet filmat fran en spaningsdronare eller
liknande. Dar kan metoden liknas vid den som anvands med ryska Lancet beskrivet tidigare [30, 31].
Majoriteten av videofilmerna fran 6ppna kallor visar endast vyn fran FPV-drénaren [32, 33, 34, 35,
36, 37].

Ett exempel pa en sadan videofilm visar hur en FPV-drénare flyger Gver bebyggelse och
mynningsflamman samt roken fran en stridsvagn som bedriver strid ses i drénarens flygriktning ca 20
sekunder in i filmen. Dronaren gor da en skarp svang och pabdrjar inflygning mot stridsvagnen. Filmen
slutar med den sista bilden fran drénaren med stridsvagnen som tacker hela synfaltet for kameran [38].

4 Dessa kan vara svara att sarskilja pa bilder da de tva systemens yttre konfiguration ar likartade.

5 https://www.avinc.com/tms/switchblade
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5 Slutsatser

Det ar naturligtvis svart att dra nagra langtgaende slutsatser men det kan konstateras att patrullrobotar
verkar anvandas med viss framgang i syfte att paverka fienden pa djupet, vilket inte tidigare varit
mojligt. Nagot som ar gemensamt fér det innehall som visar rysk anvandning av patrullrobotar &r att
det nastan alltid anvands en spaningsdronare for att visa malet som patrullroboten angriper. Detta
styrker tesen att det kravs extern spaning for att identifiera mal och formedla mallagen innan
patrullrobotar avfyras, och patrullroboten skickas som en typ av langsamtgaende markmalsrobot.

De val som de ryska styrkorna gor av mal for systemen bedoms i huvudsak vara mal av hogre varde,
t.ex. luftvérn, ledningsplatser, telekrigsanldggningar och i mindre utstrdckning stridsfordon. Detta
indikerar att patrullrobotar pa den stridstekniska och taktiska nivan &r en begransad resurs.

Pa bagge sidor om konflikten har det delats bilder pa utslagna patrullrobotar. Detta galler samtliga
system som namnts i det har memot, dvs. Zala KUB, Lancet och Switchblade 300. Ofta ar det oklart
vad som fatt systemen att falla till marken da det enbart ar bilder pa systemen i illa skick och i flertalet
bitar.

Det finns dven exempel pa tillfallen da patrullrobotar pastas ha stoppats av att de kolliderat med/fastnat
i nat eller buskage ovanfér fordon. Detta styrker tesen att de idag existerande (mindre) patrullrobotarna
ar tamligen enkla system med begransad prestanda.

Vért att notera ar aven anvandningen av sa kallade FPV-drénare, vars anvandning paminner mycket
om hur patrullrobotar anvands. Dessa mer improviserade vapensystem dr mindre komplexa och har
kortare rackvidd men ses anvandas av framst ukrainska sidan for att verka mot bade trupp och olika
pansarfordon.

Baserat pa det underlag som studerats ar det inte majligt att dra nagon slutsats om systemens
effektivitet, eftersom uppgifter om antalet nedskjutna patrullrobotar saknas. Dock kan slutsatsen dras
att denna typ av vapensystem har skapat en ny allvarlig hotdimension mot svenska foérband och
samtidigt skapat forutsattningar for svenska forband (givet att system anskaffas) att paverka en tankt
motstandare pd djupet som tidigare saknats. Detta galler speciellt for forband, t.ex.
hemvarnsbataljoner, som idag endast i begransad omfattning har en offensiv formaga.
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